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Uvod

V roce 2016 byla dokonéena rekonstrukce vyznamné Upravny vody, jedna se o Upravnu
vody Plzen. Rekonstrukce probihala v pribéhu let 2013 — 2015. Po dokonceni dila
probihal Sesti mésicni zkuSebni provoz a v breznu 2016 byla stavba zkolaudovana a
predana k trvalému uzivani.

Rekonstrukce probihala za provozu Upravny vody. Celkové naklady rekonstrukce byly
cca 1 miliarda K&. Na rekonstrukci ziskalo mésto Plzer dotaci z Fondu soudrznosti EU a
ze Statniho fondu Zivotniho prostredi. Generalnim dodavatelem stavby byla firma SMP
CZ a.s.

Obr.1. UV Izeﬁ areél t’lprvny vody

Upravna vody Plzer je uréena zejména pro zasobovani mésta Plzné a jeho okoli,
celkovy pocet zasobenych obyvatel je cca 196 tis. Diky vykonu 1000 I/s patfi mezi
nejvétsi a nejvyznamnéjsi Upravny vody v Ceské republice. Hlavnim problémem
plvodni technologické linky Upravny vody byl fakt, Ze linka nebyla schopna v pdvodnim
usporadani odstranovat pesticidy a jejich metabolity. Upravna vody byla provozovana
na zakladé opatreni hygienického organu ochrany verejného zdravi — urceni mirnéjsiho
hygienického limitu nejvyssich meznich hodnot pro vybrané ukazatele pesticidnich
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latek. V ramci rekonstrukce byla s ohledem na potrebu sniZzeni koncentrace vyse
uvedenych latek do technologické linky doplnéna filtrace s granulovanym aktivnim
uhlim (nové treti separacni stupen).

Hlavni cile rekonstrukce

«  zabezpeceni jakosti pitné vody,

« dopInéni technologického stupné filtrace pres granulované aktivni uhli
(separace pesticidnich latek v surové vodé),

«  snizeni obsahu manganu,

«  snizeni obsahu amonnych iontd,

«  Zzajistit bezporuchové dodavky pitné vody i v rizikovych obdobich, tj. v dobé
zhorsené kvality surové vody a v obdobi povodriovych stavi,
«  ddle pak:

« rekonstrukce a pripadné doplnéni technologické Casti Upravny vody, tj.
strojnich zarfizeni, elektrozafizeni a SRTP (zejména vyména zastaralého a
nefunkéniho zafizeni),

» stavebni Upravy souvisejici s doplnénim technologické linky UGpravny vody,
rekonstrukci a sanaci stavebnich konstrukci s cilem resit témér havarijni stav
nékterych stavebnich konstrukci a provést sanaci konstrukci s cilem prodlouzit
vyznamné jejich Zivotnost.

S ohledem na vySe uvedené cile a s prihlédnutim k redlnym financnim moZnostem byla
rekonstrukce vénovana primarné Upravné vody III. Na technologické lince Upravny
vody II byly provedeny pouze dil¢i zasahy (rekonstrukce jimani surové vody, Cerpaci
stanice surové vody, doplnéni nadrze predsedimentace) tak, aby byla zvySena
variabilita provozu.

Areal UV Plzefs

Aredl UV Pizen je velmi rozsahly a obsahuje celkem tfi Upravny vody.

UV I byla uvedena do provozu v roce 1926, s kapacitou 450 I/s. V soucasné dobé je
tato Upravna mimo provoz a nepocita se s jejim vyuzitim ani do budoucna.

UV 1, 1926, 450l/s 959, 500

Obr. 2. Areal upravny vody Plzei — umisténi UV

© W&ET Team, doc. Ing. Petr Dolej$, CSc., Ceské Budé&jovice 2016



Citace — Stfeda P., Drbohlav J.: Rekonstrukce Gpravny vody Plzen — pfiprava projektu a realizace z pohledu
projektanta.

Shornik konference Pitna voda 2016, s. 259-264. W&ET Team, C. Budg&jovice 2016. ISBN 978-80-905238-2-1

UV II byla uvedena do provozu v roce 1969, s vykonem 500 I/s. Na tuto Upravnu byla
v dob& rekonstrukce vyznamnych objektl UV III prevedena vyroba pitné vody.
S ohledem na realny technicky stav UV II bude nutné v budoucnu rozhodnout o dalSim
vyuziti / rekonstrukci Upravny vody.

UV III byla dokonéena v devadesatych letech minulého stoleti. Rekonstrukce byla
zamérena primarné na tuto Upravnu vody.

Vykonové parametry Gpravny vody

V rdmci predprojektové a projektové pripravy byly stanoveny navrhové parametry
takto:

vykon technologické linky Upravny vody - potreba surové vody

e maximalni 1000 I/s
«  prdmérny 630 I/s
e minimalni 270 1/s

vykon Upravny vody - upravena voda

e maximalni 952 |/s
«  prlmérny 600 I/s
e minimalni 257 /s

Usporadani technologické linky apravny vody
Po rekonstrukci Upravny vody je technologicka linka navrzena do této podoby:

0pravna vody,l'JV I
Upravna vody UV I byla vyrazena z provozu a ani do budoucna se nepredpokiadd
s jejim provozem.

Upravna vody UV II
Technologicka linka Upravny vody UV II (500 I/s) zahrnuje:
« jimaci objekty surové vody,
+ jemné Cesle, ]
« Cerpaci stanici surové vody (s moznosti Cerpani surové vody i na UV III a
predsedimentaci),
. ddvkovani chemikalif :
«  siran hlinity,
« vapenny hydrat ve formé vapenného miéka pro predalkalizaci,
«  praskové aktivni uhli ve formé vodné suspenze (pouze v obdobi kalamitnich
stavid na zdroji surové vody),
e dve reakcni nadrze,
«  rychlé michani vrtulovymi michadly ve ctyrech misicich nadrzich,
«  pomalé michani ve flokulacnich nadrZich s dérovanou sténou,
«  sest usazovacich horizontalnich nadrzi,
»  davkovani chemikalii:
« vapenny hydrat ve formé vapenného miéka (alternativni moznost davkovani),
«  Sest piskovych filtr s plochou po 70,2 n?. Celkova filtracni plocha je 421,2 n?,

Casti technologické linky, které jsou oznadeny ,kurzivou* nebyly vlastni rekonstrukci Gpravny vody
dotceny.
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°
I

spojna komora technologické linky UV II a UV III (jimka filtrované vody).

Upravna vody UV III

Technologicka linka Upravny vody UV III (1000 I/s) zahrnuje:

jimani surové vody a Cerpaci stanice surové vody sestavajici z:

+ odbérného objektu s hrubymi a jemnymi Ceslemi,

«  Ctyri automaticky stirand mikrosita,

«  Cerpaci stanice surové vody,

davkovani chemikalii:

o chior,

« vapenny hydrat ve formé vapenného miéka,

»  manganistan draseiny,

«  siran hlinity,

« praskové aktivni uhli ve formé vodné suspenze (pouze v obdobi kalamitnich
stav{ na zdroji surové vody),

rychlé michani (pdvodné navrZzené michani vznasenou piskovou vrstvou, které

nebylo nikdy ani zkusebné provozovano),

pomalé michani padlovymi michadly na vstupu do sedimentacnich nadrZ,

Sest dvoupatrovych usazovacich nadri s celkovou usazovaci plochou 3800 n?,

davkovani chemikalii:

« vapenny hydrat ve formé vapenné vody,

e chlor,

« manganistan draselny,

«  praskové aktivni uhli ve formé vodné suspenze (pouze v obdobi kalamitnich
stav{ na zdroji surové vody),

Sest piskovych rychlofiltrll, kazdy o ploSe 97,2 m2 Celkova filtraéni plocha je

583,2 m?, , ,

spojna komora technologické linky UV II a UV III (jimka filtrované vody),

Spolecna &ast UV IT a UV III (1000 I/s)

spojna komora technologické linky UV II a UV III (jimka filtrované vody),
ozonizace (4 linky, smésovani ozénu pomoci GDS systému),

Cerpaci stanice na filtry s GAU,

filtrace s GAU, Ctyfi rychlofiltry kazdy o ploe 97,2 m?, celkova filtrani plocha je
3888 m?,

UV zareni (dvé UV lampy s vykonem 650 I/s),

davkovani chemikalii:

. oxid uhlidity,

« hygienické zabezpeceni chlorem,

«  vapenny hydrat ve formé vapenné vody,

akumulace upravené vody (C) 1854 m* + (B) 2x1760 m* + (A) 2x6000 m?,
Cerpaci stanice upravené vody - distribuce do pasmovych vodojemd,

kalové hospodarstvi (vyrovnavaci nadrze praci vody, zahustovaci nadrze) -
odpadni vody jsou odvadény do meéstské kanalizace. Odsazenou vodu
z vyrovnavacich nadrzi (,recirkulat") bude mozné vracet na zacatek technologické
linky.
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Uvadéni technologickych celkl do provozu

Vlastni uvadéni dila do provozu probihalo ve tfech hlavnich etapach (ucelenych castech
dila ,UCD"), tak jak bylo mozné s ohledem na ¢asové / provozni moznosti dilo
rekonstruovat. Pfi uvadéni do provozu (zkusebniho provozu) se postupovalo po diléich
krocich:

+  individudlni a komplexni zkousky
« individudlni zkousky - zkousky pro provéreni Uplnosti, funkce a fadného

provedeni praci,

«  komplexni zkousky (po dokonceni individualnich zkousek) - zkousky po
dokonceni dila (nebo jeho ucelené ¢asti), kterymi se prokazovalo, ze dodavka
je kvalitni a je schopna nasledného zkusebniho provozu,

e ZzkuSebni provoz - nasledoval po UspéSném dokonceni komplexnich zkouSek.
Kontrolni dny béhem zkusebniho provozu - setkavani zainteresovanych stran
(feSeni aktualnich problém{ apod.)!!!,

« garancni zkousky
«  prokazaly plnéni poZadavk( na jakost pitné,

«  prokazaly plnéni hydraulickych parametrd systému Gpravny vody.

Vyhodnoceni zkusebniho provozu

Vyhodnoceni Sestimési¢niho zkusebniho provozu zajist'ovala pro zhotovitele Vodarna
Plzen a.s. V ramci vyhodnoceni byly detailné sledovany separacni Gcinnosti jednotlivych
rekonstruovanych technologickych celkd.

’

V nize uvedené tabulce uvadime pro ilustraci separacni ucinnost filtrace s GAU.

Uéinnost technologie GAU-filtrace

novpzpodotuze | e | Thimm | Cpomem | seeamace
odnota hodnota %o
barva (436 nm) mg/I Pt 26,4 0,0 -100,0
Konduktivita mS/m 34,0 39,5 16,2
absorbance (254) - 0,112 0,008 -92,9
Zakal FNU 7,6 0,20 97,4
pH - 7,76 7,39 -4,8
kyselinova neutr.kapacita 4.5 mmol/I 1,40 1,28 -8,6
;:4hnemické spotreba kysliku mg/| 40 0,3 92,5
celkovy organicky uhlik mg/I 4,3 1,2 -72,1
amonné ionty mg/I 0,06 0,02 -66,7
Dusitany mg/I 0,07 0,00 -100,0
Hlinik mg/! 0,270 0,033 -87,8
Mangan mg/I 0,068 0,004 -94,1
Zelezo mg/| 0,54 0,00 -100,0
1-H-Benzotriazol Mg/l 0,191 0,000 -100,0
5-methyl-1-H Benzotriazol Hg/l 0,129 0,000 -100,0
Alachlor ESA ug/! 0,106 0,000 -100,0
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AMPA ug/! 0,296 0,0000 -100,0
Glyphosate Mg/l 0,0688 0,0000 -100,0
Metazachlor ESA Mg/l 0,100 0,002 -98,0
&ess)ticidni latky celkem (LC ug/l 0,526 0,000 -100,0
pocet organism( jed/1 ml 1351 0 -100,0
poctty kolonii pfi 22 °C KTI/1 ml 7 700 115 98,5
pocty kolonii pf 36 °C KT3/1 ml 1150 6 -99,5
Escherichia coli KT3/100 ml 2 190 0 -100,0
koliformni bakterie KTJ1/100 ml 18 100 6 -100,0
enterokoky intestinalni KT3/100 ml 558 0 -100,0
Clostridium perfringens KT3/100 ml 300 0 -100,0
Vysvétlivky:

odstranéni v procesu Upravy zaporna hodnota

navyseni v procesu Upravy kladn& hodnota

Vybér ukazatell hygienicky vyznamnych, se zvySenou Urovni v surové vodé, dotCenych procesem Upravy v daném

technologickém stupni.
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